1. UVOD

1.1. Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce jsou zakladni statickou ¢asti kazdého objektu. Rozd¢leni
svislych nosnych konstrukei (obr.1):
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Obr. 1: A-sloup, B-sténa, C-pilit, D-sténovy pilif

1. sténa je takova konstrukce, kde vyska a délka stény pievazuji nad jeji tloustkou

2. sloup je takova konstrukce, kde vyska sloupu pfevazuje nad padorysnymi
rozmery

3. pilif - sloupy s vétSimi pidorysnymi rozmeéry

2. POZADAVKY NA SVISLE NOSNE
KONSTRUKCE

2.1. Architektonické pozadavky

Pudorysna varianta dispozice objektu je zavisld na druhu a rozmisténi svislych
konstrukci. Nosné stény a pticky urcuji ¢lenéni vnitiniho prostoru objektu. Zaroven
musi ale zabezpecit dalsi funkce zajistujici bezproblémovy provoz (tepelné technické
funkce, akustické a protipozarni). Dispozicni poZadavky urCuji a zarovenl omezuji
umisténi svislych nosnych konstrukci. Tim je ddn nejenom jejich typ, ale i konstrukéni
feSeni, pfedev§im rozpon , ktery ur¢i vhodny typ stropni konstrukce.



Pfi navrhu nosné konstrukce budovy je tieba peclivé zvazit mozné rekonstrukce
a budouci ptestavby a s ohledem na né vhodné umistit svislé nosné konstrukce. Nosné
stény omezuji vzhledem k vétSim pldorysnym rozmérim vice nez sloupy a pilife
dispozicni variabilitu.

2.2. Statické funkce a pozadavky

Hlavnim ukolem svislych nosnych konstrukei je pfendset zatizeni (vodorovna,
svisla) ze stiechy, stropt a schodist’ do konstrukce zakladu. Naméahani svislych nosnych
konstrukci je ptrevazné tlakem, nékdy ohybem a smykem, ve specidlnich ptipadech
tahem.

2.3. Prenos svislého zatizeni

Do svislych nosnych konstrukci mize byt svislé zatizeni vnaseno do stfedné
(centricky) nebo mimostiedné (excentricky), coz méa podstatny vliv na charakter
namahéni a Gnosnost prifezu (pfi mimostfedném zatizeni je tinosnost stejného prifezu
mensi).

Vhodnou skladbou stén (napf. spojenim kolmo situovanych stén) lze zvysit
ohybovou tuhost a zvysit tak Unosnost v pfenaseni svislych zatizeni. V ptipadé
tlacenych S§tihlych sloupt a tenkych stén je jejich tinosnost omezena (ve statickém
posouzeni je redukovana souciniteli vzpéru. S ohledem na nebezpeci ztraty stability-tj.
vyboceni ve sméru mensi ohybové tuhosti priifezu (je mensiho momentu setrvacnosti).

2.4. Ztuzujici funkce

Mezi poZzadavky na svislé nosné konstrukce patii pfenaseni vodorovnych zatiZzeni
(pfendSenim od vétru eventuelné seizmickych zatiZzeni) do zakladové konstrukce.
Uginné prehlizet vodorovna zatizeni mohou piedevsim stény nebo sténové pilife,
protoze maji ve sméru delSiho pidorysného rozméru prifezu vyrazné vétsi ohybovou
tuhost vzhledem k vétSimu momentu setrvacnosti). Dostate¢nou prostorovou tuhost
u vice podlaznich a vyskovych konstrukci budov lze zajistit prostiednictvim vhodné
skladby stén ve sténovych a ztuzujicich sténach ve sloupovych systémech.

2.5. Protipozarni funkce a pozadavky

Z hlediska pozarni bezpecnosti rozhodujicimi konstrukénimi prvky jsou svislé
nosné konstrukce. PouZité stavebni hmoty musi splilovat pozadavky tykajici se poZarni
odolnosti a stupni hotlavosti.

Funkeci pozarné délici konstrukce, rozdélujici budovu na pozarni useky, casto
plni nosné stény. V tomto ptipadé je tieba prokazat: ,,... Ze po dobu stanovenou normou
a vyjadienou pozZadavkem REI(t), nedojde ke statickému poruseni nosné konstrukce
nedojde ke ztraté celistvosti a nezadoucimu naristu teploty na neohrivaném povrchu



(napr. REI 30 znaci, Ze k uvedenym porucham nedojde diive nez za 30 min). Minimalni
pozarni odolnost pozarnich sten se v zavislosti na stupni pozarni bezpecnosti pozarniho
useku. pohybuje od 15 do 180 minut je stanovena prislusnou normou.” 1 (citace)

2.6. Akustické pozadavky

Vnitini provoz od vnéjSiho prostiedi odd€luji obvodoveé stény, vnitini nosné stény
rozdéluji prostor na rizné mistnosti. U stén je proto podstatna akusticka funkce. ,, Stény
musi vyhovovat pozadavkiim na vzduchovou nepriizvucnost Rw (dB) tj. stena musi mit
dostatecny ‘'odpor' vici priniku vzduchu ze zvuku jedné mistnosti(nebo vnéjsiho
prostoru) pres konstrukci do mistnosti druhé. * 2 (citace)

Princip rozdélenych hmot se vzduchovou mezerou. V piipad¢ lehcich konstrukei
(napt. dievokonstrukce) mizeme navrhnout systém rizné¢ hmotnych vrstev oddélenych
vzduchovou mezerou s vyplni akustickou izolaci (napf. z mineralnich skelnich vlaken).

2.7. Princip hmotnostni

Vzduchové neprizvucnosti zpravidla vyhovuji nosné stény s ploSnou hmotnosti
vetsi nez 350 kg/mz, napt. z cihel a betonu. Vzduchovéa neprizvucnost je piiblizné
umérna plose hmotnosti konstrukce

2.8. Tepelné technické pozadavky

Kazda stavebni konstrukce ma tepelné technické pozadavky, které jsou stanoveny
normou. Norma CSN 730540:2 uvadi pozadované hodnoty soudinitele prostupu tepla
UWm™2K~'], které nesmi byt pfekroCeny a hodnoty doporu¢ené s ohledem na vyssi
naroky na uspory energie na vytapéni.PoZadované a doporucené hodnoty U pro svislé
konstrukce jsou v zavislosti na charakteru konstrukce rozdilu teplot, (napf. st€na vn&jsi
tézka max. U[Wm~2K~1] 0,38, doporucena hodnota [Wm?K ~1]0,25J) tabulka 1.

Tabulka 1
' max. pozadovana doporucena
| popis konstrukce ; hodnota U ‘ hodnota U
‘ MR e
‘ [Wm™K™] [Wm™K™]
T | 7 . ~ 2 T ]
| stenavn€si | lehka (plosna hmotnost < 100 kg/m”) 0,3 0,2
—— ~ -
t€zka 0,38 0,25
| sténa vnitini z vytdpéného do nevytapéného prostoru 0,6 t 0,4
| st€na mezi sousednimi budovami 1.()75 0,7
| sténa : ) J ),
| st€na mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,3 0,9
? . C O X |
sténa mez prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 2,7 1,8




Na skladbé konstrukce a materidlu zavisi soucinitel prostupu tepla stény.
Z hlediska tepeln¢ izolacnich vlastnosti jsou vyhodnégjsi lehké porézni materidly, které
maji mensi soucinitel tepelné vodivosti A. Jejich nevyhodou jsou hor$i mechanické
vlastnosti (pevnost v tlaku , nasdkavost aj.).

Velikost soucinitele prostupu tepla konstrukce se stanovi ze vztahu:
_ 1 _ . s ’, 2. . -1
= RatRiRD) kde R = Y. di/Ai tepelny odpor konstrukce [m? - K - W 1]
Rsi, Rse: odpor na pfestupu tepla na vnitini, vnéjsi strané konstrukce [m? - K - W 1]
di: tloustka i-té vrstvy [m]
Ai: soucinitel tepelné vodivosti i-té vrstvy [W -m™1- K~1]

Pozadavek tepelné stability mistnosti je dulezity z hlediska kvality vnitiniho
prostfedi. Zajisténi tohoto pozadavku souvisi s tepelnou vlastnosti vSech konstrukci
vcetné svislych konstrukci. Z tohoto hlediska je vyhodnéjsi vétsi plosnd hmotnost
konstrukeci.

Vzdy je tieba omezit moznost vzniku tepelnych mostii a tim kondenzace vlhkosti
na vnitinim povrchu (napf. nebezpec¢i vzniku plisni) v ploSe obvodovych stén. Styk
obvodové stény a stropu piinasi nejveétsi riziko tepelnych mostu.

Do roku 1979 byl minimélni pozadovany tepelny odpor obvodové stény
R, =0,52m?- K -W™1, coz odpovidalo tepelnému odporu stény z plnych cihel tloustky
450mm. Od roku 1979 se velikost pozadavku na tepelné technické vlastnosti konstrukci
v Ceské republice zpfisnila vice ne tiikrat. V soudasnosti se pouZivaji hodn&
konstrukéni materidly s lepSimi tepelné technickymi vlastnostmi a nova konstrukéni
feSeni vyuzivaji vysoce u€innych tepelnych izolaci (vrstvené konstrukce aj.).

3. PRINCIPY KONSTRUKCNIHO A
TECHNOLOGICKEHO RESENI

svislé nosné konstrukce délime na (obr. 2) :

e zdéné konstrukce

e monolitické konstrukce

e prefabrikované konstrukce

e prefamonolitické konstrukce

Obr. 2: A-jednovrstva konstrukce, B-dvouvrstva
konstrukce, C-vicevrstva (sendvicova) konstrukce,
1-nosna vrstva, 2-tepelna izolace,3-vzduchova
vrstva, 4-vnéjsi ochranna vrstva (napr. prizdivka
Z licovych cihel-5)




Obvodové nosné stény se provadi jednovrstvé nebo vrstvené. Vzhledem
k zajisténi tepeln¢ technickych a akustickych pozadavkil se nabizi fada novych
technologickych postupt piedevsim obvodovych stén zalozena na kombinaci vrstev
materidlu s riznymi funkcemi. Jako napi. jsou vrstvené obvodové nosné konstrukce
snosnou vrstvou ze staticky vyhodného materialu (beton, keramické bloky atd.)
s tepeln¢ izolacni nebo akustickou vrstvou (mineralni vldkna, polystyren aj.)
a ochrannou vrstvou proti u¢inkiim povétrnostnich vlivli a mechanickému poskozeni.

Svislé nosné konstrukce tiidime podle konstrukéniho materidlu nebo
technologického hlediska:

e zdéné konstrukce stén a pilifi
e Dbetonové stény a sloupy

e dfevéné stény a sloupy

e ocelové sloupy

3.1. Zdéné konstrukce

Pti zdénych konstrukcich pouzivame relativné malé kusové stavebni dilce (cihla,
kamen, bloky, tvarnice) zpravidla vyzdivanych na spojovaci vrstvu malty. Zname i tzv.
suché zdéni zdi se bez malty.

Velikost a hmotnost zdicich dilcti je doporucena takova, aby s nimi byla snadna
ruéni manipulace, bez mechanickych prosttedkti. Z kombinace zdicich prvkl
a spojovaci malty vyplyvaji vysledné vlastnosti zdiva (Gnosnost, stavebné fyzikalni
vlastnosti). Na pevnosti zdicich prvku, na druhu pouzité malty zavisi Gnosnost zdiva.
Zdivo rozdélujeme na nevyztuzené a vyztuzené, muize byt i predpjaté.

3.1.1. Cihly — nejstarsi stavebni material

Cihly jsou nejstar§im stavebnim materialem, ktery si ¢lov€k sam vyrobil a provazi ho
jiz 6 000 let. Prvni cihly se vyrdbély suSenim bez vypalovani. Takovy zpisob byl
mozny jen v teplych rovnikovych zemich.

Cihly se tvortily v kadlubech ¢ili formach a susily
se na vzduchu. Ty se nazyvaly pacy, vepiovice,
cihly egyptské (obr. 3).

Obr. 3 : Nepdlené cihly - tvarovani



Veptovice (n¢kdy také kotovice), nepalené susené cihly se vyrabély z cihlarské
hliny pftiblizn¢ ve velikostech obycejné cihly. Pro zlepSeni vaznosti materialu se
do hliny piidavala fezanka, §tétiny,jecné plevy, pazdeti a podobné latky. SuSeni se
provadeélo ve stinu po dobu nékolika mésicii. Pro zdéni z veprovic se pouzivala hlinéna
malta.

Organické ptimési v nepalenych cihlach ve styku s vodou nabyvaji na objemu,
vyvolavaji v cihle takova napéti, ktera provlhcenda hlina (se snizujici se tahovou
pevnosti v zavislosti na nasyceni vodou) neni schopna pienést.

Také vzpérna pevnost pifi dlouhodobém naméhani zdiva z nepalenych cihel
po opétném vysuSeni rychle klesa a navic pii vysychani vlhéenych cihel dochézi
k rozpadu jejich vnitini mikrostruktury.

Statické vlastnosti vepfovic (zejména pevnost) jsou zavislé na materidlu, ktery
byl pfi vyrobé pouzit. Pevnost cihel v tlaku vychézela obvykle 1,0 MPa.

Veptovice se pouzivaly prevazné u venkovské zastavby.Jednalo se o fadové jedno
az dvoupodlazni objekty s rozsahlymi prostory ve dvornim traktu (hospodaiska
staveni..), bez podsklepeni a se zalozenim na mélkych zakladech z kamenné rovnaniny.

Ve starSich castech obci byla v minulosti vétSina nadzemniho zdiva stavéna
z nepalenych cihel. Pozdéji byly nosné zdi kombinované tj. jako smés cihel palenych
a nepalenych.

Ptibéh palené cihly je bezmala poeticky. Zemé vyda cihlafskou hlinu, voda ji
pomuze vytvarovat, oheii a vzduch ji d4 schopnost pifekonat nepohodu a ptetrvat v Case.
Vyrobni postup, jakym se cihly vyrdbi, se od starych dob pfili§ nezménil. Vytézena
a zpracovana hlina se tvaruje, susi, vypaluje pfi teplotach 800-1000°C.

Na podzim se kopala hlina do zasoby. Vyrovnala se do dlouhych hromad, jichz
osa se kladla do sméru zépadnich vétrii a profil hromad byl takovy, aby v nich mohla
hlina promrznout . Z jara se hlina propracovala.Od cihlafské hliny se vyZadovala
plasti¢nost, nepromeénlivost v ohni a Cistota.

Hlina na podzim kopana a zimou vymrzla se navezla pod kolny do vyzdénych
zump (nebo vybednénych foSnami) a polila se vodou az dokonalé zmekla.

Dobfe se smichala s piskem. Z hliny nalezit€¢ promichané se tvofily cihly
Vv kadlubech, forméch, a to v ¢tyrhrannych dfevénych nebo plechovych ramech.

Kadlub se polozil na hladké prkno uvnitt se navlh¢il a natlacil pfiméfenym kusem
hliny. Pravitkem se horni povrch urovnal. Spodni povrch cihly tvofilo hladké prkno.
KdyZ se forma odebrala, mékka cihla zistala na prkné.

Utvotené cihly se suSily. Po uschnuti se cihly vkladaly do prostorné kilny, aby
,»vyzraly* na dva mésice i déle. Potom se palily v pecich.



Cihelnych peci bylo nékolik druht. LiSily se tvarem a vnitinim zafizenim. Byvaly
¢tvereCné, Ctyrhranné, jehlancovité, valcovité, homolovité a vejcovité. Nekteré byly
nahote klenuté a vedle klenuti byl vystavén komin. Jiné byly nahote oteviené, hotejsi
otvor se pred palenim bud’ mélo nebo docela vyrovnal cihlami. Mezi nejlepsi pece
patiily jehlancovité.

Vsechny pece mély po stranach prichody, které se podle potfeby ucpavaly
kamenim nebo se zazdivaly. Ohenn hoiel na roStu a dole pod nim byl popelnik.
V topenisti se topivalo raselinou, kamennym uhlim nebo del§imi dfevénymi poleny.

Zpocatku se cihly dosuSovaly jen mirnym ohném (2-3 dny), coz bylo dulezité
pro jejich ptisti kvalitu. Kdyz ptestala vychazet para z cihel, topilo se ,,ostfe”. Kdyz
zacal vrskem pece proSlehavat plamen (podle velikosti pece to trvalo 16 az 20 hodin),
cihly u topenisté byly rozpalené ,,dob¢la“ a hotejsi ,,doCervena“ to byl Cas, kdy se pec
uzaviela. Na horni plochu se nahéazela vrstva hliny nebo drnti a pec se nechala pozvolna
dva, tfi tydny chladnout.

Cihly od topenisté¢ byvaly nejtvrdsi, pouzivaly se na obvodové domovni zdi.
Cihly mék¢i se pouzivaly na vyplné a prepazky.

Cihly a stavby zhotovovaly cihléfi. Cihlafi vyrabéli pro zedniky tzv. ,.cihly zdici.
Do roku 1419 jsou v Praze zaznamenani Ctyfi cihlafi, $lo o lidi majetné.

Cihelny se zakladaly na riznych mistech, kde byla cihlaiska hlina. Néktera mésta
si s povolenim vrchnosti zfizuji obecni cihelny, které pak drzi ve své spravé. Cihelné
huté se zakladaly i na venkové, kde byl zdroj cihlafské hliny.

Jiz ve 14. stoleti doSlo k nebyvalému rozmachu cihléfstvi. Vyrabély se vSechny
druhy cihel v riznych velikostech (napt. v Nymburce 28x12x7,5 ¢m, v Hradci Kralové
25x12x10 cm, v Praze 25x12x8 cm). Typické pro tehdejsi dobu byly vysoké cihly
zvané ,,.buchty®, které mély rozméry 11x9x8cm.

V 16. stoleti se v cihelnach vyrabély cihly Zlebové, hakové, jeptiSkové, zdici,
sklepové a dlazby. I mensi sedlak si vybudoval cihelnu sam jako vedlejsi uZzitek
Kk polnimu hospodafstvi. Misti cihlafi byli pfevazné najemni sluzebni lidé, se kterymi
mayjitelé cihelnych huti uzaviraly smlouvy. Najatému mistrovi se obyc¢ejné ponechévala
urcita cast jeho vyrobku k vlastnimu uzitku.

V 17. a 18. stoleti dochazi k novému vzestupu cihlafstvi. Barokni cihly byly proti
do uzivani lisy a roStové pece nahrazuji dosud bézné uzivané milife. Tehdejsi cihla
Unas méla témét dnesSni rozméry (29%x14x6,5cm). Cihlovou cerven, ktera vznika
za vypalu zpusobuji oxidy zeleza obsazené v surovin€. Ke zlutavému az Zlutozelenému
zabarveni vede nizky obsah oxidu Zeleza.



3.1.2. Cihly vostinové CV

Podle rozméru mame CV 65 (290x140x165 mm), CV 90 (290x140x90 mm),
CV 113 (290x140x113 mm), CV 14 (290x140x140 mm). Pevnost v tlaku se udava
2-20 MPa. Tyto cihly miizeme vyuzit pro nosné i nenosné, vnitini i obvodové zdivo.
Jsou vsak nevhodné pro stavby s agresivnim prostiedim (obr.4).

Obr. 4: Cihla vostinova

3.1.3. Cihly dérované metrické CDm

U téchto cihel zname tyto formaty : CDm (240x115x113 mm), CDm 140
(240x115%x140 mm), CDm 240 (240x175x238 mm). Zakladni format cihly CDm
(240x115%113 mm), vychazi z ptedpokladu Sitky loznych spar 12 mm a $ifky sty¢nych
spar 10 mm. Vyhodou cihel CDm je jejich snadné dé€leni napt. priseknutim. U této cihly
se udava pevnost v tlaku 6-20 MPa a objemova hmotnost 1000-1600 kg/m? (obr. 5).

Obr. 5: Cihla CDm

4. MALTOVE SMESI

4.1. Priprava a rozdéleni maltovych smési

Surovinami pro vyrobu malta omitek bylo vapno (drceny vypaleny vépenec
rozemlety na prach) smichané s vodou a cihelnou mouckou (z vysSim obsahem
jilovych materialit v ptivodni suroving). Casto byl do vapna piidavan sadrovec, ktery
zrychloval nabéh pevnosti malt a omitek.

Podle pouzivaného pojiva se malty d¢lily na malty vapenné¢ (MV),
vapenocementové (MVC), vapenosadrové (MVS), sadrové (MS) a cementové (MC).

vvvvvv
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zapotiebi vyhasit vapno: nejcastéji se hasilo vapno v plechovych sudech o objemu
200 litrd, sud se napustil cca do jedné 1/2 vodou a postupné za stalého michani se
pfidavalo jemné¢ mleté vapno, az do nasyceni roztoku - zacala se uvolilovat tepelna
energie anasyceny vapenny roztok zacal nabyvat na objemu. Potom bylo nezbytné
nechat tento vapenny roztok nejméné jeden den vychladnout.

Pti vyrobé maltové smési na stavbé bylo nutné doptedu planovat dostatek casu
na takto vyhasené véapno.

Mezi dal$i pouzivanou techniku haseni vapna pfimo na stavbé bylo vykopéni
jamy. Objem této jamy byl zavisly na velkosti stavby a spotiebé haseného vapna
(hasené vapno nemélo nikdy premrznout).

Haseni vapna se provadi v tzv. karbu (nadoba napft.: o rozmérech 1x1,5x0,5 m).
Celni strana byla opatiena vytazitelnymi dviikami, které slouzily k vyprazdnéni.

Karb byl umistén tak, aby pfi vypousténi vyhaSeného véapna smétoval
do pripravené jamy. Technika haSeni vapna byla stejna jako ve vySe uvedeném piipadé.

Ptiprava maltové smési se provadéla rucné tak, ze se na zemi ruéné v urcitém
poméru piehazoval pisek, cement a vyhaSené vapno. Nakonec se ptidavala voda a opét
se smes prehazovala az doslo k dokonalému promichéni surovin. (Smés musela mit
konstantni barvu). Pokroceni technického vyvoje umoznilo vyrdbét maltovou smés
v samospadové elektrické michacce, coz zrychlilo a usnadnilo pfedchozi ruc¢ni proces
vyroby maltové smési. Presto i zde byl zapotiebi zvySeni pocet pracovnikii, ktefi
zajiStovali vyrobu maltové smési a jeji distribuci na stavbu. Ani tento zplisob ptipravy
maltové smési nezarucoval konstantni kvalitu maltové smési.

Dnesni suché maltové smési dodavané v pytlich nebo ocelovych silech
po smichéni s vodou v pfesném poméru (dle pokynu vyrobce) zaru€uji konstantni
kvalitu maltové smési. Tim doslo ke zjednodusSenti, ale 1 zrychleni a zefektivnéni celého
procesul.

Podle pevnosti v tlaku se malty déli na tfidy: M1, M2,5, M5, M10, M15, M20
a Md. Ciselné oznaceni udava vyrobcem deklarovanou pevnost v tlaku Nx2 mm,



5. ZDENI SVISLYCH NOSNYCH KONSTRUKCI

5.1. Technika zdéni a vazby zdiva

Pfi zdéni stén a pilifd se pokladaji zdici prvky vedle sebe ve vodorovnych
vrstvach. Svislé mezery jsou tzv. sty¢né spary. Vodorovna vrstva malty, kterad
vzajemné spojuje jednotlivé vrstvy, tvori loZznou sparu a toto nam zajisti pevny plosny
celek (obr.6). Tloustka loznych a styCnych spar zavisi na pfesnosti rozméru
jednotlivych zdicich prvkl. U zdiva z cihel palenych byva zpravidla tlouStka spar
8-15 mm. Na rovnomérné roznaseni tlaku ve zdivu ma vliv vazba zdiva (podélné
kladeny prvek-béhoun, piicné¢ kladeny prvek vazak). Zakladni pravidla vazby zdiva
nosnych stén :

e lozné spary musi byt vodorovné
e styCné spary nesmi prochdzet ve svislém sméru

e vzhledem k malé tlouStce zdi je nutno sténu provazovat pii¢n¢ uloZenymi
vazaky

Obr. 6 : Vazba zdiva, 1-béhoun, 2-vazak, 3-lozZnd spdra, 4-styéna spara, 5-prekryti
spara zdicim prvkem horni vrstvy
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Pouzivané vazby zdi z cihel:

e Vvazakova vazba pro tloustku zdiva CP 300 mm (obr.7)

1

Obr. 7 : Vazdkova vazba

e kiizova a poloktizova pro tloustku zdiva CP 300mm (obr.8, 9)

| P
e
=y

Obr. 8: KiiZovd vazba Obr. 9 : PolokiZovd vazba

Ukonceni zdi ¢elem se provadi pomoci 3/4 cihel a pomoci pasku z cihel (obr. 10, 11).

Obr. 10: Vazba ukonceni zdi pomoci Obr. 11: Vazba ukonceni zdi pomoci
trictvrtek paskii
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Nevyhody nosného zdiva z cihel plnych palenych o proti dneSnim systémiim
zdéni svislych nosnych stén:

Pracnost, velké mnozstvi spar, velké mnozstvi tepelnych mostli, mald tepelné
izola¢ni G¢innost, hospodarnost, delsi doba provedeni, vysoka spotfeba maltové smési.

Diky zkuSenostem a modernim technologiim se vSak vyrazné zmeénila vnitini
struktura a zvysila se kvalita materialu, proto je soucasna cihla kvalitné a vzhledové
V jiné kategorii.

PIné palené cihly s tepelnym odporem kolem 0,52m* K/W, zdéné na tloustku
zdiva 450 mm jiz zdaleka nepostacuji tepelné izolacnim pozadavkim kladenym
na obvodové zdivo a vyskytuji se jiz pii rekonstrukcich staveb.

6. MODERNI CIHLY SE ZVYSENYM
TEPELNYM ODPOREM

6.1. Technické rFeSeni nosnych cihel

Hledani uspor tak postupné vede vyrobce cihel k novym feSenim, vysledkem byly
»vytvarované® cihly, v kterych se provedeni dutina materidlovému vyvoji zlepSily
technické vlastnosti palenych vyrobkii.

Byly ,,vytvarované“ cihly, v kterych se provedenim ,,dutina* materidlovému
vyvoji zlepsily technické vlastnosti palenych vyrobki (obr. 12).

Vhodnym tvarem uspofdddnim dutin a vytvafenim poéru ve stfepu se vyrazné
zvysil jejich tepelny odpor. Také zména zplsobu zdéni, kdy se jiz nemaltuje svisla
spara (byla nahrazena pery a draZkami) pfispéla ke zvySeni tepeln€ izolacnich
vlastnosti zdiva ( R > 2,0 m? K/W). Tim se viak vyvoj nezastavil.

Obr. 12: Dutinové cihelné bloky 1-systém prostridanych dutin, 2-pro stycné spary
bez promaltovani jsou boky cihel zazubené-zamkové spoje
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Od roku 2006 se setkavame s novym pojmem brousené cihly. Jednéa se o cihly
S ptesnou vyskou 249 mm, jejichz lozné plochy jsou zabrousené do vodorovnych rovin.
Spojuji se pomoci tenkovrstvych malt nebo polyuretanové pény a vysledné tloustka
vodorovné spary ve zdivu je pouze 1 mm. VySkovy modul zdéni 250 mm zistava
zachovan.

Tepelné mosty, které diive zplsobovaly plné promaltované spary jsou nyni v
loznych sparach témét vylouCeny, a vzristaji tak tepeln€ izolacni parametry
provedeného zdiva.

Oproti klasickému zplsobu zdéni se snizila jeho pracnost a zkratila doba
provedeni zdiva.

Jednovrstvé obvodové zdivo z brousenych cihelnych blokti v kvalité STI spliuje
bez dalsiho zateplovani dalsi pozadavky pro energeticky velmi usporné staveni.

Cihly a jejich déleni:

cihly pro obvodové zdivo

cihly pro vnitini nosné zdivo

cihly pro zvukové izola¢ni zdivo

ostatni cihelné vyrobky

6.2. Vlastnosti cihel

Proc€ jsou cihly tak oblibené ?

e zabranuji rychlym zménam vnitini teploty
e zvladaji kolisani vlhkosti vzduchu

e tlumi hluk

e jsou nehotlavé

e neuvoliuji Zadné chemické latky

e maji neomezenou Zivotnost

e nenapadaji je Skidci

6.3. Cihelné bloky

Cihly jsou produkt zdanlivé obycejny pfitom vSak nenapodobitelny a jedinecny

o 24

V nasi republice mezi nejvyznamnéjsi vyrobce cihelnych blok patii firma Heluz,
cihlafsky primysl v. o. s. vyrabéji cihly Heluz, firma TONDACH Cesk4 republika s. r.
0. vyrab¢ji cihly Keratherm, firma KM Beta a. s. vyrabi cihly KMB Profiblok, firma
Wienerberger cihlafsky primysl a. s. vyrabi cihly Porotherm. Pro obvodové nosné
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zdivo jsou pouzivany cihly dérované CD pro tloustku zdiva 300, 365, 380, 400, 440,
490 mm.

Pro wvnitini nosné zdivo jsou pouZzivany cihly dérované CD pro tlouStku zdiva
250, 300, 365 mm. U vyse jmenovanych cihel dérovanych je pevnost v tlaku 6, 8, 10,
15 MPa (obr.13).

i
)4

Obr. 13: Priklady zdicich dilcit pro obvodové a vnitrni nosné steny

Provedeni P + D (pero a drazka) dale se vyrabé&ji cihly dérované brousené
(pro tenkovrstvou zdici maltu nebo pro polyuretanovou pénu). Standardni
s vypliovanou kapsou.

Tepelné izolacni cihly dérované jsou pro vnéjsi stény s velmi vysokymi naroky
na tepelny odpor a tepelnou akumulaci stény. Velké otvory v cihlach se zapliuji jiz
ve vyrob¢ tepelnou izolaci (naptf. firma Wienerberger pouziva hydrofobizovanou
minerdlni vatu, pfi ¢emz tato vlastnost zajiSt'uje nenasakavost vaty - voda po ni stéka).

Vyse jmenované stavebni systémy fesi i provazanost (cihelnou vazbu) tim, Ze
vyrabi cihly dérované : poloviéni koncova cihla, rohova cihla, koncova celd cihla.
Pro dostate¢nou tepelnou izolaci okennich rdmii vyrabi koncovou celou cihlu, kde je
osazen extrudovany polystyren XPS (pas 20 x 4 cm) . VySe jmenovana cihla se vyrabi
i jako koncova poloviéni cihla. Pouziva se k dosazeni vySky okenniho parapetu
(obr.14,15,16).
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1. vrstva 2. vrstva
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Obr. 14: Vazba zdiva z dutinovych cihelnych blokit A-napojeni vnitrni stény, B-roh
vnejsich stén, I-dutinova cihla tepelné izolacni, 2-dutinova cihla tepelné izolacni
polovicni, 3-dutinova cihla doplikova rohova, 4-dutinova cihla pro nosnou sténu,
5-dutinova cihla tepelné izolacni rozmeérove upravena
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Obr. 15: Priklad zaloZeni Obr. 16: Cihly s dostatecnou tepelnou
vnéjsiho rohu izolaci okennich ramui

Pti zdéni je nezbytné dodrzet tyto zasady :

e piesné¢ davkovani zamésové vody do suché smési malty, cihly se nesmi
do kone¢né polohy posouvat po lozné ploSe spary (hrozilo by setfeni vrstvy
malty)

e lozné spary nandSime v takovém casovém predstihu, aby pii pokladce
jednotlivych zdicich blokli se nestalo, Ze by tenkovrstva malta v loZzné spare
ztvrdla

e teplota zdicich prvkl a teplota vzduchu nesmi béhem zpracovani a tuhnuti
poklesnout pod + 5 °C

e pii silném desti, vétru a pfimém slunecni zéfeni je tfeba zdivo vhodnym
zpusobem chranit

e do maltové smési nepfidavat Zadné jiné materialy
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e pfed nanesenim tenkovrstvé malty se doporucuje mokrou malifskou Stétkou otfit
loZznou plochu zazdénych cihel, timto docilime v€asné navlhéeni cihel a zaroven
1 odstranéni prachu

Vyhody zdiva z cihel dérovanych : zvySeni tepelného odporu zdiva az o 22 %,
jednoduché a rychlé zdéni, velmi dobrd pevnost, hygienicky nezavadné, vyborna
rovinatost - idealni podklad pod omitku.

Tloustka spar vyplyva z pouzitého rozmérového modulu cihel a jejich skute¢nych
rozmért. Spary nesméji byt pfili§ tenké ani naopak. Lozna spara ma byt v prumeéru
12 mm tlustd (min. tlouStka 8 mm, max. tloustka 15 mm). Nerovhomérné spary snizuji
pevnost zdiva. Pti pouziti pény pro zdéni je tloustka bézné spary mezi brouSenymi
cihlami témét nulova. U cihel s kapsou se vypliluje pouze tato kapsa.

Cihly se ve sténé nebo v pilifi maji po vrstvach pievazat tak, aby se sténa nebo
pilif chovaly jako jeden konstrukéni prvek. Aby se zajistila spravna vazba zdiva musi se
cihly pfevazat na délku rovnou vétsi z hodnot 0,4 . h nebo 40 mm, kde h je jmenovita
vyska cihel.

Lehké zdici malty se dodavaji jako suché maltové smési. Jsou smési kameniva,
anorganickych pojiv (cementu a vapna), leh¢iv a pfisad pro snadné&jSi zpracovani.
Pevnost v tlaku se uvadi od 3 do 10 MPa, vzdy v zavislosti na druhu lehké malty.
Pevnost v tlaku je zatizeni na mezi pevnosti vztazené na celou loznou plochu.

Cihly jsou odolné vii¢i mrazu. Kdyby ptipadné doslo ke zmrznuti vody v kapilarni
¢asti cihelné masy funguji pory jako expanzni komory, a proto nejsou cihly ve vétsing
ptipadli na mréz citlivé.

Nosna sténa je navrZzena pro piendseni zejména svislého zatizeni (napf. zatizeni
stropni a stfe$ni konstrukce a vlastni tihy, ale i vodorovného zatizeni napft. vétrem).

6.4. Porobeton

Porobeton je druh leklého betonu s jemnozrnnou strukturou vylehceny pory
vyplnénymi vzduchem. Zname dva typy:

1. plynobeton (jemnozrnnd cementovd malta vylehéend pory, které vznikly
autoklavovani plynotvornou ptisadou)
2. plynosilikat (jemnozrnna vapenna malta vyleh¢ena pory béhem autoklavovani).

Vlastnosti a pouZiti tvarnic z obou typt jsou v podstaté totozné. Tvarnice pro obvodové
zdivo maji objemovou hmotnost 400-600 kg/m®. Vnitini vice zatizené stény se
vyzdivaji z tvarnic z objemovou hmotnosti 800-1200 kg/m®.
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Pérobetonové tvarnice diky své objemové hmotnosti do 600 kg/m® maji vynikajici
tepelné izola¢ni vlastnosti. Z divodu mensi unosnosti pérobetonovych tvarnic je jejich
pouziti pro svislé nosné stény limitovano do ¢tvrtého a Sestého podlazi.

Jednim z kladd porobetonovych tvarnic jsou jejich pfesné rozméry
(1 mm az £1,5 mm). Diky této piesnosti miizeme zdit na velmi tenkou vrstvu malty
(1-3 mm). Specialni tenkovrstva malta se dodava jako sucha smés v pytlich. Pero
a drazka zajisti bezmaltovou sty¢nou sparu. Tloustky obvodovych stén z téchto tvarnic
jsou : 300 mm, 375 mm, 400 mm nebo 500 mm. Mezi dalsi klady pdrobetonovych
tvarnic patfi: snadné zdéni, mala hmotnost, fezani pilou, snadné frézovani drazek
pro instalace, pii kvalitnim vyzdénim lze pouzit jednovrstvych stérkovych omitek
Vv tloust’ce 3-5 mm. VySe jmenované vlastnosti vedou ke snizeni nakladii na stavbu
(pracnost, zlevnéni realizace stavby).

Mezi negativni vlastnosti porobetonu patii nasdkavost, protoze v nasaklém stavu
se snizuje jeho pevnost a tepelné izolacni vlastnosti. Neni vhodné pdérobeton pouzivat
pro konstrukce s vys$im rizikem trvalého zvySeni vlhkosti (podzemni ¢asti budovy
atd.). Doporucend vyska nechranéného porobetonového zdiva nad terénem se udava
300 mm. Mezi porobetonovymi stavebnimi systémy lze nalézt i specialni bednici dilce
tvaru ,,U*. Tento stavebni prvek plni funkci ztraceného bednéni a je vhodny
pro zhotoveni nosnych ptekladl, nebo ztuzujicitho vénce stavby.ZajiStuje vytvoreni
ucelené¢ho tepelné izola¢niho systému a s tepelnou izolaci redukuje tepelné mosty
Vv kritickych mistech. Mezi oblibené produkty patii systém firem: Ytong, Porfix, Hebel.

6.5. Ytong

Vysoce propracovany systém pro provedeni stavby ptedstavuji stavebni materidly
YTONG. Tento systém tesi otazky hrubé stavby. Je ale nutné dodrzet zékladni pracovni
postupy. Tento produkt musi byt az do okamziku zabudovani chranén proti desti.
Vyrobce zarovent doporucuje pouzivat pii zdéni pouze zdici maltu doddvanou jako
soucast stavebniho systému YTONG. Ta totiZ obsahuje specialni ptisady, které zarucuji,
ze stavebné fyzikalni vlastnosti malty a tvarnic budou ve vzajemném souladu. Tim je
zaruceno, ze pii tvrdnuti malty, ale také pii rychlych zménach teplot jiz vyzralé
konstrukce nedochdzi na rozhrani s porobetonem ke vzniku vysokych napéti a nasledné
prasklin, které vedou ke ztrat¢ soudrZnosti spoje. Také je doporuceno namichat jen
takové mnozstvi zdici malty, které se zpracuje behem 3-4 hodin. Za delsi dobu totiz
malta rychle tuhne a ztraci pastovitost. Teplota vzduchu béhem tuhnuti a tvrdnuti malty
nesmi klesnout pod +5 °C.

Prvni vrstvu tvarnic osazujeme do normalni malty, kterd je od zakladové desky
odd¢€lena izolacni vrstvou. Vyrovnani prvni vrstvy provadime peclivé. Pred nandsenim
tenkovrstvé zdici malty srovname lozné plochy brusnym hladitkem nebo hoblem
YTONG. Malta se nanasi u hladkych tvarnic na celou ¢istou plochu sty¢nych a loznych
ploch.Tvéarnice se kladou na sraz tak, aby vznikld mezera mezi nimi byla max. 1-3 mm,
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poklepem gumovou palickou tvarnice ptesné¢ osadime do zdiva. Pfizdéni se musi
dodrzovat pravidla vazby (pfevazani tvarnic o 0,4 nasobek vysky tvarnice).

Vyhody syst¢tmu YTONG: vyborna tepelnd izolace, v 1ét€ zabrafiuje prehfivani
interiéru. YTONG sortiment tepelng izolaéni tvarnice Ru aZ 5,94 m*xK/W.

Pouziti u nizkopodlaznich i vice podlaznich budov:
e nosné i nenosné obvodové a vnitini stény
e ztuzujici stény
e pozarni stény
Profilovani z dvojitym perem a drazkou a uchopnymi kapsami (PDK) nebo hladké

(HL), sitky 375, 450, 499 mm. Rozmérova tolerance pro tepeln¢ izola¢ni tvarnice:
délka/sitka: +1,5 mm, vyska +1 mm.

Na tento druh tepelné izola¢nich tvarnic se provadi vnitfni omitky sadrové
a vapenosadrové. Vnéjsi omitky jsou lehké omitky urcené pro poérobeton, paropropustné
a vodoodpudivé. Keramické obklady: pfimo na zdivo bez nutnosti pfedchozi upravy.
(obr.17,18,19,20)

Obr. 17. Zalozent stavby (systém Yi tohg)

o 2 _,a e
Bt - e R B "
Obr. 18. ZalozZeni vnéjsiho Obr. 19. Provazani vnitini  Obr. 20. ZaloZeni vnéjsiho
rohu (systéem Ytong) nosné steny rohu (systéem Ytong)
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Pro ptiklad uvadim zakladni Gdaje pfesné tvarnice Lambda + P2 350:

rozmeéry tvarnice: 375%249%x599 mm
tloustka zdiva: 375 mm

tepelny odpor: Rary 441 [M*K/W]
tepelny odpor: Ry 4,20 [M*K/W]
soucCinitel prostupu tepla: U, 0,229
neprizvucnost: RW 44 [dB]
pozarni odolnost: 180 [min.]
soucinitel tepelné vodivosti: 0-0,85 [W/mK]
spotfeba malty na 1m? zdiva: HL/PDK 5,2/3,8 [kg/m?]
smérnd pracnost zdéni: 1,5; 1,50 [h/m3]
pocet kusii na palet¢. 24 [ks]

obsah palety : 1,342 [m%]

plocha zdiva na palet¢: 3,60 [m?]

pevnost tlaku: 2,5 [N/mm?]
objemova hmotnost v suchém stavu: 350 [kg/m®]
piidrznost: 0,3 [N/mm?]

charakteristicka pevnost zdiva v tlaku:  fk dle CSN EN 1996-1-1 1,74 [N/mm?]

Pouziti na nosné i nenosné obvodové a vnitini stény, ztuzujici st€ny vypliové a
pozéarni, stény nizkopodlaznich 1 vice podlaznich budov. Profilovani shodné jako
u ptedchozich tvarnic a na Sitky, které jsou 200, 250, 300, 375 mm.

6.6. Porfix

Mezi stavebni prvky soucasnosti patii produkt PORFIX. Pied zdénim je dilezité
pfesné vybetonovani zakladové desky respekt. zékladovych past. Na zékladovou desku
a pasy se pied zdénim nalepi hydroizolace. Tyto kroky urychli stavebni prace a kvalitu
samotné¢ vystavby. Zdit se mize pfi teplotach ovzdusi nad +5 °C. Pouziva se zdici malta
PORFIX. Malta se nanaSi na spojované plochy tvarnic ozubenou zednickou l1Zici
rovnomérné ve vrstvé 2-3 mm. Do malty se nesmi pfidavat zadné ptisady proti mrazu
ani jiné chemické ptfisady.Tvarnice pfed nanaSenim zdici malty ocistéte od prachu
a jinych piipadnych necistot. Spary musi byt minimalni. Dulezité je spravné provazani
tvarnic. Pfesah svislych styki musi byt minimalné¢ 100 mm. Celou dobu zdéni je nutné
pomoci $iitiry nebo vodovahy prubézné kontrolovat vodorovnost a svislost stén.

Pro¢ si vybrat PORFIX?

e materidly se lehce opracovavaji a feZzou, nevznikd téméf Zadny odpad, a proto se
uSetii naklady na material

e stavét s timto materidlem je jednoduché a rychlé

e kuvalitni stavebni materidl PROTIX ma dlouholetou tradici za vyhodné ceny
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Spole¢nost PORFIX cz a.s. ptichazi v roce 2015 na trh s novinkou v komplexnim
stavebnim systému, kde do svého sortimentu zafadila vyrobky na bazi kifemicitého
pisku.Nové tvarnice se vyrab&ji v provedeni hladka (HL) a pero-drazka-kapsa (PDK).
Tvérnice jsou vhodné pro zdéni obvodovych stén 1 jako vypli Zelezobetonovych
konstrukei (0br.22.,23.,24.,25.).

Obr. 24. Priklad zarovnani hoblem Obr. 25. Ukazka jiz vyzdenych
obvodovych sten

Zakladni parametry materialu a zdiva PORFIX PLUS:

soucinitel tepelné vodivosti: 0,11 [W/mK] (v suchém stavu)
pevnost v tlaku-priimérna hodnota: 2,0 [N/mm?]

objemova hmotnost v suchém stavu: 440 [kg/m?]

charakteristicka pevnost zdiva v tlaku: fk 1,5 [N/mm?]

reakce na ohen: Al

Tvarnice jsou vhodné pro zdéni obvodovych stén téchto tloustek: 250, 300, 375 mm.
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6.7. Hebel

Dal$im produktem je tvarnice Hebel. Jsou vyrobeny z bilého zdravotné
nezavadného pdrobetonu, ktery je energeticky usporny, bezpecny a trvanlivy. Na jeho
vyrobu se pouziva: vapno, cement, plynotvorna ptisada, anhydrit, kfemicity pisek, voda.
V poérech tvarnic je uzavien vzduch, ¢imz Hebel ziskava vyjimecné tepelnéizolacni
vlastnosti. Ale je Setrny i k nasemu zdravi, pfirod¢, k penéZence i vasemu cCasu
(jednoduchost a rychla vystavba). Tvarnice Hebel - P2 450 se daji pouzit pro tloustky
nosnych zdi : 250, 300, 375 mm (Obr.26.,27.).

t

Obr. 26. Tvarnice Hebel Obr.27. Ukazka zdéni obvodovych stén z tvcirnic

pro obvodové stény Hebel
6.8. Liapor

Liapor je lehké kamenivo, které vznika expandaci piirodniho jilu. Radi se mezi
keramické hmoty, které jsou jednim z nejosvédcenéjSich stavebnich materiali. Surovina
pro lehkd kameniva jsou jily a bfidlice pfi termickém zpracovani dochazi k vyvoji
plynt, které zptisobuji zvétSeni objemu ptivodni suroviny. Pfi vypalu suroviny vznikaji
zaoblena témét kulovita zrna, ktera maji vnitini stejnomérnou porovitou strukturu a
uzavieny slinuty povrch.

Historie vyroby lehkych kamenin ma své pocatky v USA (vyroba zahdjena
po prvni svétové valce) V roce 1939 byla zahajena vyroba v Dansku a po valce se
technologie rozsitila do ostatnich zemi tehdejsi ,,zapadni Evropy“. V byvalém SSSR
byla pramyslova vyroba zahéjena v roce 1956, a rok pfed tim v Bratislavé. Nova
technologie byla uvedena do realizace v roce 1967.

Liapor se skladuje v betonovych silech nebo na volné skladce a to vzdy
po jednotlivych trakcich jak z hlediska zrnitosti, tak i sypké hmotnosti. Liapor je
certifikovan podle Evropské normy CSN EN 13055-1.
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Porovité kamenivo - Cast 1.
Vlastnosti lehkého kameniva Liapor:

e objemové hmotnost se pohybuje od 250-900 kg/m®

e pevnost v tlaku dosahuje hodnoty 0,7-10 MPa

e tepelna vodivost v zavislosti na objemové hmotnosti na typu Liaporu

e trvanlivost, nerozpousti se a neuvoliiuje Skodlivé vyluhy ani plyny

e zaruvzdornost, Liapor je odolny a objemové staly az do teploty 1050 °C

e jako kamenicky materiél je podle CSN 730823 zatazen do stupné hotlavosti A
(material nehoilavy)

e nasakavost, neni hydroskopicky, nepfijima vlhkost ze vzduchu

e mrazuvzdornost, hmotnostni ubytek po 25 zmrazovacich cyklech je <2 %

Lehky beton je podle CSN 206-1 definovan jako beton o objemové hmotnosti
do 2000 kg/m® Nizké hmotnosti betonu lze dosghnout vytvofenim pérovité struktury
cementové matrice pii pouziti normalniho pfirodniho kameniva nebo pouzitim lehkého
kameniva s porovitou strukturou. Lehké betony z Liaporu Ize vyrabét v Sirokém rozsahu
pevnosti od 2-80 MPa pii objemovych hmotnostech od 450-2000 kg/m°.

Tolerance rozmért vSech tvarnic pro zdéni s norméalnim maltovym lozem - délka,
Sitka 1 vySka v toleranci -3+5 mm. Tolerance rozmé&ra vSech tvarnic pro zdéni na tenké
maltové loze délka a §itka v toleranci +1-3 mm, vyska v toleranci +1-1 mm.

Obvodové tepelné izola¢ni zdivo jednovrstvé - Liatherm 365, Liatherm 425,
Liapor SL 365. U tvarnice typu Liapor SL se zvySuji tepeln€izolaéni vlastnosti tim, ze
se dutiny vypliuji tepeln€ izola¢ni hmotou (tato vyplin je na minerdlni bazi), jejiz
tepelna vodivost je niz8i nez vodivost vzduchu v prazdné duting.

U stén z tvarnic Liapor SL Ize jesté zvysit tepelny odpor za pomoci vnéjsi tepelné
izola¢ni omitky, je-li nutno i kontaktnim zateplenim.

Nosné zdivo (vnitini stény vicevrstvé) Liapor M 240, 300, 365. (Obr. 28.,29.)
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Jako priklad uvadim tvérnici pro obvodové zdivo Liapor KSL 365 - tloustka stény
365 mm- spotieba tenkovrstvé malty 7.8 I/m?, tiida objemové hmotnosti 2 MPa, tepelny
odpor bez omitky R1 3,85 (m? K/W), soudinitel prostupu tepla bez omitek Ul
0,25 (W/m?K), pevnost v tlaku fk 1,17 MPa, soucinitel vodivosti A 0,95W/mK.

6.9. Liaporbetonové sendvicové tvarnice s vlozkou ze
stabilizovaného polystyrenu

I pro jednovrstvé obvodové nosné zdivo jsou urceny liaporbetonové sendvicoveé
tvarnice (sténové dilce SUPER IZO). Pouzivaji se pro stavby s pozadavkem na vysoky
tepelny odpor R =344 m’K/W bez omitek, s tepelnd izolaénimi omitkami
R = 3,73 m*K/W, (u=0,268 W/mK) a tepelnou akumulaci stény pfi zachovani malé
tloustky obvodového zdiva zajistujici maximalni vyuziti obestavéného prostoru.

SUPER IZO se pouziva pro rodinné domy, bytové domy, primyslové stavby
| pro stavby obcanské vybavenosti (Skoly, hotely, ..) Somezenim do vysky
max. 4-5 podlazi.

Zakladnim materidlem sténovych dilcii je mezerovy liaporbeton. Pro jejich vyrobu
je vyuzito ptirodnich palenych (liapor) a nepalenych materialt - tj. kfemicitého pisku,
kamenné drté, cementu a vody. K této smési se prikladd ve vibrolisovacim zatizeni
vlozka z tvrzeného stabilizovaného samozhasivého polystyrénu (styroporu) a tim vznika
zakladni konstrukéni sendvicovy prvek.

Sténovy dilec SUPER 1ZO ma vylepSené tepelné izolacni vlastnosti a snizenou
hmotnost, je vyborn& opracovatelny, vyrazné prekracuje poZadované hodnoty tepelného
odporu pro bé&znou bytovou vystavbu. To vSe znamena velkou usporu naklada
na vytapéni. U této konstrukce také odpadd feSeni dodateCného zatepleni. Spotieba
malty je minimalni. Maltuji se pouze lozné spary a to v tloust’ce maximalné¢ 10 mm.

(Obr.30.,31.)

Obr. 30. Vnéjsi roh stavebni dilec Super IZO  Obr.31. Obvodova zed ' z dilce
Super 120
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6.10. Vapenopiskové cihly

Tyto cihly patii mezi moderni stavebni materidly. Jejich pouZitelnost je pti stavbé
vnitiniho i obvodniho zdiva, pfi nosnych sténach. Pevnost cihel v tlaku zarucuje vysoka
objemova hmotnost vapenopiskovych prvkd. Maji vynikajici akumulaéni i akustické
vlastnosti jiz pfi menSich tloustkach nosnych stén 175, 240, 290 mm. V protipozarnich
parametrech se fadi tyto materidly mezi nejlepsi pro stavbu. Zdici prvky umoziluji
tenkovrstvé lepeni a spolu se suchou pievazbou svislych spar pero-drazka zajistuji
vyznamnou usporu materialu a dobu vystavby.

Vépenopiskové prvky pro svislé konstrukce se vyrdbé&ji ze smési vapna
kiemicitého pisku a vody. Po promichani prochdzi smés tzv. reaktorem. Zde dochazi k
reagovani veSkerého vzdusného vépna na hydroxid vapenaty. Kone¢ny tvar
vapenopiskového prvku zajisti automaticky lis. Pak se prvek vytvrdi v autoklavu,
vytvrzovani probiha pfi teploté 200 °C a vysokém tlaku pary 1,6 MPa po dobu 9 hodin.

Ke zdéni z vépenopiskovych cihel posta¢i bézné zednické naradi a pomicky
pro piesné maltovani.

Lepidlo, malta se nanaSeji, aby byla celd loznd spary vyplnéna. Pii zdéni
S pouzitim lepidla vznikne lozna spara o tloust’ce asi 2 mm. Pfi uZziti malty dosahuje
loZna spara tlouStky 12 mm. Prvni zaklddaci fada musi byt vZdy uloZzena do maltové
loZe.

Sendwix 16 DF - LD 498x240x248 mm

tloustka zdiva bez omitky: 240 mm
objemova hmotnost: 1220 [kg/m®]
nasakavost: 10 - 18 [%]
pozarni odolnost: REI 180 [min.]
reakce na ohen: Al

vzduchové nepriizvucnost: Rw

vazena stavebni neprizvucnost: 48 [dB]
pevnost v tlaku (normalizovanad): 20 [Nmm?]
tepelna vodivost A: 0,37 [WI/(mK)]
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7. POROTHERM 44 T PROFI

7.1. Historie, vyroba a technické parametry cihel
Porotherm 44 T Profi

V mém projektu rodinného domu s provozovnou jsem zvolil pro svislé nosné
konstrukce cihelné bloky od firmy WIENERBERGER Porotherm 44T Profi.

Vyrobu téchto cihelnych bloki zahgjila spolecnost WIENERBERGER 26. biezna
2014 v cihelné Novosedy na jizni Moravé. V Ceské republice se jedna o prvni moderni
linku tohoto druhu. Technologicky vyspé€lé vyrobky jsou urceny hlavné pro trh v nasi
republice, ale je i moznost exportu na Slovensko a do Polska.

Aby mohla byt vyroba zahajena musela firma WIENERBEGER hodné¢ investovat.
V roce 2013 byla instalovana a uvedena do provozu plné automatické linka na plnéni
cihel mineralni vatou. Dnes je jiZ linka schopna dosdhnout 100 % planované kapacity.

Némecka firma WKB dodala zafizeni na vyrobu cihel. Do projektu zapracovala
roboty, které dokéazi opakovat jednotlivé tikoly s ptfesnosti na jeden milimetr. Piesnost
otvordl v cihelném bloku (jesté v polotovaru) snima v priibéhu vyroby kamera. Rezaci
stolice na mineralni vinu pomoci ovlddaciho panelu umoziuje urcovat délku ptitezt
viny. Nepostradatelny je foliovaci stroj s integrovanym radarem. Ten pfipravuje na
kazdou paletu s vyrobky piesny rozmér pytle ze stretchhood folie.

Spickové vyrobky firmé zaruGuji technologie vyroky a kvalitni vstupni material.
Z novosedelské hliny maji cihly velmi nizkou tepelnou vodivost, pfitom je zachovana
vysoka pevnost a Unosnost. Kvalita této cihlarské hliny patfi mezi nejlepsi v celé
skupiné Wienerferger AB. Minerdlni vata v dutinach cihelnych bloka tvoii tepelnou
izolaci, zaroven podporuje protipozarni 1 akustické vlastnosti zdiva. 1 tato
hydrofobizovand mineralni vata se do dutin vklada strojové. Vyrdbi se tavenim
a rozvlaknénim cediCe bazaltu v kopulovitych pecich za vysokych teplot 1400-1 500 °C.
Vznikla vldkna se zkrapéji vodnym roztokem pojiva a minerdlnim olejem pro
hydrofobni upravu. Aby izola¢ni latka ziskala svou tvarovou stabilitu, je nutné pojivo
vytvrdit pfi teploté cca 250 °C.

Novy sortiment zdiva Porotherm T Profi ceské produkce obsahuje zakladni
cihelné bloky a dvojbloky polovicnich cihel ve formach pro zdivo tloustky 50, 44, 38
a 30 cm (napt.: Porotherm 50 T Profi a Porotherm 50 T Profi 1/2). (Obr. 32.,33.)
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Obr.31. Porotherm 44 T Profi Obr.32. Porotherm 44 T Profi dvojblok

Od 1. dubna 2014 byla na trh uvedena nova technologie zdéni na lepidlo
Porotherm Dryfix extra. Lepidlo je na vzdusné vlhkosti tvrdnouci hmota, kterd jiz
po 20 min. dosahuje vysoké pevnosti spoje. Zdéni s lepidlem Dryfix extra umoziuje
zdéni 1 v zimnim obdobi az do -5 °C. Nanasi se v pruzich na ctyfi vnitini keramicka
zebra pomoci aplikacni pistole. Nastavec ve tvaru Y, ktery se nasazuje na Spicku
aplikacni pistole, urychli nanaseni lepidla. Pii zdéni neni potfeba piivod vody ani
elekttiny, usetii se tedy nejen Cas, ale 1 ndklady na stavbu.

Cihelné zdivo stabilizuje vnitini prostfedi, protoze keramicky systém ma dobrou
tepelnou akumulaci. Nevznika riziko kondenzace vodni pary na podchlazeném povrchu
konstrukce nevznikaji plisné, protoze je vyroba tepeln€izolaéni schopnost cihel. Zdivo
z cihel s vkladanou mineralni izolaci vytvafi vysokou ochranu proti hluku. Cihelny
stiep 1 kamennd mineralni vina jsou nehoflavé materidly, jsou zafazeny v nejvyssi tiidé
reakce na ohent Al (nehotlavé). Nejen materidlové slozeni zdiva, ale 1 konstrukce bloku
ovlivituji statické a protipozarni vlastnosti zdiva. Mineralni vata v dutinach cihelnych
bloki je hydrofobizovana tzn. Ze ani v piipadé mokrého cihelného bloku nenasdkne
minerdlni izolace Zadnou vlhkost z cihelné tvarovky. to znamend, ani nepohlcuje
vzdusnou vlhkost, ani vodni pary pfi jejich prostupu sténou.

Cihly brousené Porotherm 44 T Profi jsou uréeny pro jednovrstvé obvodové
nosné zdivo tloustky 440 mm. S velmi vysokymi néroky na tepelny odpor a tepelnou
akumulaci stény. Otvory v cihlach jsou jiz ve vyrobé naplnény hydrofobizovanou
mineralni vatou. Hydrofobizace zajistuje nenasdkavost vaty v cihlach (voda po ni
stéka).

Mezi vyhody patii jednoduché a rychlé zdéni, lozna spara tloustky do 1 mm,
idealni spojeni pero a drazka, vysoka pevnost, dokonalé¢ feSeni tepelnych mostil,
moznost zdéni do -5 °C, hygienicky nezdvadné, idedlni podklad pod omitku, nizky
odpor proti difuzi vodnich par, rozméry v modulovém systému, snadné stavéni
a navrhovani v systému Porotherm.
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Technické udaje

cihla-rozméry:

zavislost loznich ploch:
rovnobéznost rovin loznych ploch:
objemova hmotnost prvku:
hmotnost:

pevnost v tlaku kolmo k lozné spare:

pevnost v tlaku rovnomérné s loZnou sparou:

Zdivo

tloustka:

spotieba cihel:
spotieba lepidla:
pevnost zdiva v tlaku:
soucinitel pfetvarnosti:
pevnost zdiva v tlaku:
pevnost za ohybu:

zvukova izolace

dx§xv (248x440x249 mm)
0,3 mm

0,6 mm

680 kg/m®

cca 18,7 kg/ks

8 N/mm?

2 N/mm?

440 mm

16 ks/m?, 36,4 ks/m®
5,2 I/m?

3,3 N/mm?

K, =500

fua = 0,12 N/m?

fue = 0,05 N/m?

laboratorni nepriizvuc¢nost: Rw=48 dB pfii plosné hmotnosti zdiva, v¢éetné omitek:
333 kg/m?. Tepelné technické udaje - bez omitek Ap 0,75 W(mxK), R, 5,88 m*<K/W,

Uext 0,17 W/(m*xK)
Pozarni odolnost

tfida reakce na ohen:
pozarni odolnost:

Ostatni stavebn¢ fyzikalni hodnoty

mérna tepelna kapacita neomitnutého zdiva:
faktor difuzniho odporu:
Smérna pracnost zdéni:

Dodavka

pocet cihel:
hmotnost palety:
rozmer palety:

A1l (nehotlavé)
REI 90DP1

C=1000 J/kgxK
u=>5/10
cca 0,67 hod./m? , 1,52 hod./m®

72 ks/pal.
cca 1380 kg
1 3401000 mm

(Na téchto vratnych paletach se distribuuji cihly Porotherm 44 T Profi)

Soucasti dodavky je také odpovidajici mnozstvi tenkovrstvé malty Porotherm
T Diinnbettmortel (nandsi se na celou plochu loZnych spar). Pro zaloZeni stén se
dodava pozadované mnozstvi malty pro zakladani Porotherm Profi AM (Anlegemdortel).
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7.2. Postup pro zdéni svislych nosnych konstrukci
Z brouSenych cihel Porotherm 44 T Profi

Na ptedem ptipravenou zdkladovou desku je nutné provést izolaci proti vzlinani
vlhkosti napt. Porotherm ZIP - S (Obr.33.). Tato izolace bude polozena v mistech, kde
budou vyzdivany svislé nosné konstrukce (z brousenych cihel Protherm 44 T Profi). Z
divodu urceni minimalni vysky malty, je nutné zjistit nejvyssi bod betonové zakladové
desky, coz lze provést nivelatnim piistrojem nebo pomoci hadicové vodovahy
(Obr.34.).

Piiprava zakladaci malty Porotherm Profi AM (s oznaCenim W zimni malta).
Do samospadové michacky priddme suchou maltovou smés (vzdy cely pytel-25 kg) a
41 zamesoveé vody. Doba michéni trva 2-3 minuty. Pfi pfipravé této smési v kontinudlni
michacce se voda davkuje automaticky (Obr.35.).

Takto pfipravenou maltovou smés (Porotherm profi AM) se doporucuje zpracovat
v zavislosti na klimatickych podminkach do cca 1-2 hodiny po ptidani zdmésové vody.

Za pomoci vyrovnavaci soupravy (Obr.36.) se provadi piesné vyskové ulozeni
zakladaci malty (Porotherm Profi AM). Potom se zakladaci malta rozprostie zednickou
1zici (Obr.37.), urovna se stahovaci lati na vodicich listach vice zminéné vyrovnavaci
soupravy (Obr.38.). Timto nam vznikne souvisly pas zakladaci malty, o délce cca 2-3m
(zavislé na délce strhovaci laté). Je nutné pii rozmistovani vyrovnavaci soupravy
pocitat s délkou strhovaci laté.

Dalsi postup spociva v tom, Ze jeden ptipravek vyrovnavaci soupravy presuneme
o délku stahovaci laté a vySe zminény postup opakujeme (Obr.39.).

Pii zdéni svislych nosnych konstrukei se za¢ina v rozich osazenim rohovych cihel.
K témto jiz osazenych rohovych cihlam se piilozi vodici $nura (Obr.40.).

Cihly Porotherm 44 T Profi se kladou do cerstvé zakladaci maltové smési.
V ptipadé, Ze by doSlo ke ztuhnuti jiz stazeného maltového loZe, je mozné
bezprosttedné pred usazenim cihel nanést pouze jednu vrstvu tenkovrstvé jemné malty
(Porotherm T).

Cihly je nutné klast co nejtésnéji k sob&. Pak zajistime jejich urovnani za pomoci
vodovahy a gumové palicky v obou smérech (Obr.41.).

Vseobecné pokyny pro pouziti zakladaci malty Porotherm Profi AM jsou: Teplota
zdicich prvkt a ani teplota vzduchu nesmi klesnout pod +5°C a to plati i pro dobu
zpracovani a tuhnuti.Doporucuje se zdivo chrénit vhodnym zpiisobem proti desti,
pfimému slune¢nimu zafeni a v neposledni fad¢ i silnému vétru. V Zddném ptipad¢ se
nesmi piimichavat zadné jiné materialy. U zakladaci malty Porotherm Profi AM - W
plati vSechny vySe uvedené pokyny az na teplotu, kterd nesmi klesnout pod -5 °C a
nesmi piekrocit +15°C.
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Obr 35 Prlprava zakladac1 smeési

Obr.39. Prestaveni zakladaci soupravy

Obr.36. Instalace soupravy

Obr.38. Strzeni zakladaci malty

Obr.40. Zadatek zakladani
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Obr.41. Kone¢né urovnani
ve svislém a vodorovném sméru

Zdéni na celoplosnou maltu (Porotherm T) pro tenké lozni spary. K této ¢innosti
je zapotiebi: tenkovrstvd malta (Porotherm T), védro pro rozmichéani, misidlo,
maltovaci vozik, Cistici sprey (separaéni prostfedek pro maltovaci vozik), fanka a pilnik.

Ptiprava malty (Porotherm T): do pfedem pfipraveného védra nalijeme 7-8 1 Cisté
zamésové vody, potom vysypeme obsah celého pytle (25kg suché maltové smési) a
dikladné promichame za pomoci misidla. Nikdy nepfimichavat Zadné jiné materialy.
Maximalni doba zpracovatelnosti je 4 hodiny (pfi teploté 18-20 °C ). Vydatnost z 25 kg
suché smési bude cca 19 1 hotové malty.

Pted pouzitim maltovaciho voziku je nezbytné na néj nanést tenkou vrstvu separacniho
prostfedku (nasttikat) z divodu snadného pozdéjsiho ¢isténi.

V dalSim kroku se maltovaci vozik naplni maltou pro tenké spary. Pro rychlé a
jednoduché naneseni tenkovrstvé malty na horni plochu cihel nasadime maltovaci vozik
na rohu a bez tlaku ho tdhneme ptes cihly, ¢imz vznikne konstantni vrstva tenkovrstvé
malty. Do takto pfipravené vrstvy usadime rohové cihly, k nimz ptipevnime zednickou
sndru, do které potom klademe jednotlivé cihly na sraz tak, aby byl po spusténi do
nanesené vrstvy malty slySet jejich skfipot . Pro pokladani téchto blokl je vhodné
pouzit samosvorné kleste, které eliminuji pripadné posouvani po ulozeni cihly, ¢imz by
dochézelo k poruseni jiZ pfedem nanesené tenkovrstvé malty.

i L
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Obr.42. Pomiicky pro pripravu Obr.43. Priprava tenkovrstvé malty
tenkovrstvé malty
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Obr.44. Naneseni’ tenkovrstvé malty Obr.45. Pokladka zdiva za pomoci'
za pomoci maltovaciho voziku samosvornych klesti

Béhem delsich prestavek pifi zdéni je nutné vozik vymyt z divodu mozného
zaschnuti malty. Pokud by na voziku zlstaly zbytky zaschlé malty, nebyla by zarucena
konstantni vrstva nanesené malty. Po ukonceni prace s maltovacim vozikem jej vzdy
dokonale vyc¢istit.

Upozornéni - teplota zdicich prvkii a vzduchu nesmi béhem zpracovani a tuhnuti
klesnout pod + 5 °C. Je nutné jiz vyzdéné zdivo chranit pied silnym destém, pfimym
slune¢nim zafenim a silnym vétrem.

Pozor: Zmrzl¢ stavebni materidly se zdsadné nesmi zpracovavat. V zavislosti
na venkovnich teplotdch se musi eventuelné¢ dodrzet dale uvedena vSeobecna opatieni,
pii teplotach < + 5 °C se musi zakryt nezazdéné cihly a dal$i materiadly pouzivané pro
zdéni. Na zmrzlém zdivu se nesmi pokracovat ve zdéni. Pouzivani protimrazovych
pfisad je nepiipustné, poskozuji zdivo (tvoii se vykvéty a dochédzi k odlupovani).
Mréazem poskozené zdivo se musi pied dal$im zdénim odstranit.

Vytvoteni rohu stény tloustky 44 cm za pouziti brouSenych cihel Porotherm 44 T
Profi (Obr.46.). Vytvoteni rohového spoje se provadi za pouZiti poloviéni cihly a dofezu
(sitka 190 mm za ucelem dosazeni spravné vazby zdiva). U dofezu se tvar dérovani
cihel mlze ¢astecné lisit od skute¢ného provedeni.
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Obr.46. Vytvoreni rohu steny tl. 44 cm
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Vytvoreni rohu pod thlem 45° piipadné 135° Roh 45°/135° je mozno jednoduse
vytvofit i bez rohovych cihel. Prvni a druhd vrstva se provede podle vySe uvedené
skladby. V ptipad¢ Sitky sty¢né spary) v 5 mm se musi tato spara pied omitanim na
povrchu stény vyplnil tepelnéizolaéni maltou Porotherm TM (Obr.47.).

tepelnéizolaéni malta

tepelnéizolaéni malta

=

Obr.47. Vytvoreni rohu pod uhlem 45°

Pro vyrovnani vysek je doporuceno u zdiva z brousenych cihel Porotherm 44 T
Profi fezat cihly pomoci okruzni pily pro mokré fezani. Pro okenni parapety plati
zésada celoplosného pokryti vrstvou malty, kterd zabezpec¢i ptipojovaci plochu pro
osazeni okennich ramt a zajisti spravné provedeni ptfipojovaci spary. Jako ochranu pied
povétrnostnimi vlivy je nutné parapety zakryt specialni PVC folii Porotherm ZIP-H
(doporucuje vyrobcee), jinak 1ze pouZzit i vhodnou jinou folii nebo asfaltovy pas.

7.3. Osténi oken a dveri

Okenni a dveini osténi u zdiva z cihel Porotherm 44 T Profi se vytvoii jednoduse
za pomoci tepeln€ izolované cihly Porotherm 44 T Profi 1/2+1/2 (cihla se dodava jako
dvojblok polovi¢nich cihel). Spotifeba na bézny m osténi je 6 kusii polovicnich cihel
Porotherm 44 T Profi 1/2 (Obr.48.).

1. vrstva 2. vrstva

Obr.48. Vytvoreni osténi oken a dveri

7.4. Upevnéni oken

Okna a dvefe se obvykle pfipeviluji po stran€ v oblasti osténi. Pro zdiva z cihel
vyplnénych mineralni vlnou se osvédcily samofezné Srouby - tzv. turbosSrouby. Zptisob
pouziti samoieznych turboSroubil: Nejprve vyrovname a zafixujeme, potom vyvrtame
vrtakem z tvrdokovu otvor o priméru 6,0mm bez piiklepu na pozadovanou hloubku.
Turbosrouby vedeme ramovou konstrukci a zasroubujeme piimo do otvort. Samotezny
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zé&vit turbosSroubu zajisti potiebné uchyceni, proto nejsou nutné zadné hmozdinky. Vzdy
je potieba dodrzet prislusné predpisy o provedeni pripojovaci spary oken a domovnich
dveti (Obr.49.).

Obr.49. Vzdalenosti upevneéni svislych casti osazovacich ramii

7.5. Provadéni tupych spoju

Z dtvodu nezvyseni tloustky loZe spary je dobré na misto vlozené spony v cihle
lehce vybrousit (cca o 1 mm). Po nasazeni tenkovrstvé malty pomoci maltovaciho
voziku se st€nové spony na pfipraveném misté zapusti do maltového loze. Z divodu
bezpecnosti prace na stavbe jsou sténové spony az do prizdéni pricek ohnuty smérem
nahoru nebo dolii. Dérované sténové spony musi byt zdsadné vyrobeny z nerezové
uslechtilé oceli. Vzdalenost mezi dvéma osami sténovych spon v jedné spare by neméla
byt mensi nez 10 cm. Vzdélenost od kraji nesmi byt mensi nez 5 cm. Z divodu
zabranéni trhlin v oblasti styku mezi vnéjsi sténou brousenych cihel a vnitini sténou
z nebrouSenych cihel se doporucuje vkladat sténovou sponu do kazdé loZzné spary.
U tohoto tupého spoje je nutné celou sty¢nou sparu promaltovat. (Obr.50.,51.)

Obr.50. Viozeni spony z nerezavéjici Obr.51. Provazani nosné stény se sténovou
oceli sponou
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7.6. Rezani cihel Porotherm 44 T Profi

Vatou plnéné cihly Porotherm 44 T Profi 1ze fezat zplisobem namokro nebo nasucho. U
systému fezani namokro je nutné dbat, aby vodni proud nesméfoval na vypli, coz by
mélo za nasledek zbyte¢né provlhéeni. Nadrz na vodu tfezaCky pro mokré fezani je
dobré jednou denné¢ vyprdzdnit ( s ohledem na pocet provedenych fezil) a po
vyprazdnéni nadobu vycistit.

Zasada pro pouziti fezanych cihel: ufiznuta strana se klade vzdy dovnitt stény, ne
smérem do osténi. Pfi osazeni takto fezané cihly do stény se pera sousedni cihly
zamacknou do kamenné vaty vyrovnavaci cihly, z ¢ehoz plyne, Ze ji lze usadit bez
vzniku tepelnych most. Pii vétSich vynechavkach ve zdivu (napi. sty¢né spary
> 0,5 cm) se celoplo$né uzaviou lehkou zdici maltou (napi.: Porotherm TM). Pro suché
fezani se pouziva rucni elektricka pila (Obr.52.,53.)

Obr.52. Mokré rezani

7.7. Obezdéni a uloZeni stropu

Z divodu zamezeni vzniku tepelnych mostli v oblasti ulozeni se musi stropni
konstrukce z vnéj$i strany zaizolovat. U rozpéti stropu > 4,2 m se musi pomoci
konstrukénich opatieni mé&kké vlozky ve stropni konstrukci na vnitinim lici stény)
zabranit vzniku extrémniho napéti na hran¢ cihel od prohnuti stropu.

7.8.1. Drazkovani, vrtani, pripeviiovani hmozZzdinek

Jestlize se draZky a vyklenky nevytvateji jiz pti zdéni, ale vytvateji se dodatecné
je nutné je provést specialnimi drazkovacimi frézami, pomoci kterych lze presné
dodrzet Sitku a hloubku fezu. Jako profesionalni drazkovaci frézu na zdivo se pouziva
fréza se dvéma paralelnimi rozbrusovacimi (vidiovymi) kotouci. Pii frézovani drazek
touto frézou se zdivo neotidasd jako pii sekani a timto se zamezi nadmérnému
vylamovani vnitinich Zeber cihel. Vodorovné a Sikmé drazky jsou povoleny
za predpokladu, Ze pfti jejich drazkovani nebude dochazet k protfiznuti prvniho vnitiniho
Zebra uvniti cihel a pokud je s nimi uvazovano i pifi posuzovani stény. Svislé drazky se
mohou provadét podle obecnych pravidel az do $ifky 35 mm. Vzdalenost svislych
drazek od otvort musi byt minimalné 15 cm. Je mozné navrhnout maximalné jednu
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takovouto drazku na 1m stény. V pilifich a kratkych sténach o délce <1 m nejsou svislé
drazky ptipustné. Drazky pro elektroinstalacni krabicky se vrtaji kruhovou korunkou
s diamantovymi zuby.

Vrtat pouze bez ptiklepu, jinak hrozi vylamovani okraji vyvrtu, hmozdinka pak
nemusi drzet. Musi se pouzivat pouze ostie nabrouseny vrtak z tvrdokovu (vidiovy).
Vrta se vodorovné. Cim vice vnitinich Zeber cihly se provrta tim 1épe se
pii odpovidajici délce hmozdinky rozdé€li v cihle tahové a tlakové sily. Pro spravné
ukotveni hmozdinky se vrtd otvor o 1 mm mensi nez primér hmozdinky. V ptipadé
nizkych pozadavkli se pouzivaji tyto hmoZdinky: nilonové rozpinaci hmozdinky,
ramové hmozdinky (napf.: Fischer) s dlouhou rozpinaci ¢asti pro bezpecné ukotveni
v n¢kolika zebrech cihly.Vyssi zatizeni napt.: markyzami, pfistfesky, zabradlim , WC a
umyvadly je mozné ptenést do zdiva za pomoci chemické malty. Hmozdinkova spojeni
pro nosné konstrukce je zapotiebi navrhnout a posoudit, zda-li jsou schopny pifenosu
pozadovanych sil a napéti. Pro spojeni nosnych konstrukci se smi pouzit pouze
hmozdinky ur¢ené k tomuto ucelu (Obr.54.).

Obr.54. Drazkovani drazkovaci frézou

7.8.2. Drazka pro odpadni potrubi

Jestlize se nelze vyhnout hlubSim drazkdm v obvodové sténé, napf.
pro kanaliza¢ni odpadni potrubi, mély by se cihly Porotherm 44 T Profi s mineralni
vatou fezat pouze vedle vnitinich Zeber. Pro snizeni vlivu tepelnych mosti a pfenosu

cvwr

Z mineralni vaty.

Doporucuje se: Pro zamezeni tepelnych mostli neni vhodné ve vysoce tepelnéizolacnich
vngjsich sténdch navrhovat pokud mozno zadné drazky. Pro zamezeni vzniku tepelnych
mostil v obvodové sténé je nutné kanalizac¢ni drdzky umistit pokud mozno ve vnitini
stén€. V zaddném piipadé by se nemély nachazet v ptfickach mezi byty z divodu
protihlukové ochrany.
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7.9. Vnitini a vnéjsi omitky

Silnd vngj$i Zebra cihel chrani pred Skodlivymi trhlinami v omitce. Tloustka
vnéjSich zeber cihel ma podstatny vliv na bezpecnost proti trhlindm v omitce. Obecné
plati, ¢im siln€j$i a pevnéjsi jsou Zebra cihel, tim jistéji se zabrani trhlindim v omitce.
Vsechny cihly spole¢nosti Wienerberger plnéné mineralni vinou maji tloustky vnéjSich
zeber minimalné¢ 15 mm, ¢imz poskytuji optimalni a bezpecny podklad pod omitku.
Optimalni bezpecnost proti trhlinam v omitce plyne z masivnich obvodovych Zeber
cihel a ve spojeni se systémem nanaseni omitky na celou plochu.

Doporucena vnéjsi omitka (Obr.55.,56.):

e pastozni omitka Baumit

e Baunit Termo omitka tloustky 30 mm

e lepici stérkaBaumit Pro Contact se sitovinou,
e vnitfni omitka Baumit hlazena omitka.

Obr.55. Ukdzka tlousthy vnéjsiho Obr.56. Ukdizka omiténi

zebra bloku

8. Zavér

Zakladem tuspéchu dobie bydlet je dobry architektonicky névrh. Znamena to
predevsim promysleny koncept a peclivou ptipravu projektu do vSech detailti, aby bylo
zajisténo potiebné budouci fungovani domu. Zadavat projekt postupné riiznym profesim
nezarucuje potiebny tspéch. Prvnim dtlezitym faktorem pro pasivni tepelné zisky je jiz
orientace domu. Velmi dulezity je kompaktni tvar . Velké ¢lenéni domu zvysuje
velikost ochlazovanych ploch a nebezpeci vzniku tepelnych vazeb a mosta.

K témto spiSe architektonickym piedpokladiim pfistupuji faktory konstrukéni:
nadstandardni tepelnd izolace, vzduchotésnost domu, Spickové zaskleni, vytapéni
vyuzivajici tepelné zisky.
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Je jen otazka, z Ceho stavét? Nejcastéji se setkdme se zdénou nosnou konstrukci
z cihel nebo porobetonu, kterd je opatfena nadstandardni vrstvou izolace.

Novym trendem vyrobcii zdicich systémt je snaha dosazeni minimalniho prostupu
tepla i pfi jednovrstvém zdéni.

Zdici prvky s nizkou tepelnou vodivosti, pfesné zdéni z minimalnimi sparami,
specidlni malty a lepidla jsou zarukou vytvoteni zdi s velmi nizkym prostupem tepla.

K novodobym trendiim rozvoje zdénych konstrukci patii vyvijet stale efektivné;si
zdici systémy, které by minimalizovaly mnozstvi spar ve zdivu (pouzitim zdicich prvka
vétsich rozmérh), jejich tlouStku (pfesnymi rozméry tvarnic a tenkymi sparami)
¢i eliminovaly mokry proces (napf. zazubenim sty¢né spary). Tento trend tusti Casto
do pouzivani zdicich prvki o rozmérech piesahujicich bézné zdéné aplikace a
prinasejicich nové moznosti provadéni na strané jedné, i nové pozadavky na takové
konstrukce na stran€¢ druhé. Vyvoj prechazi pomérné plynule az do aplikaci
montovanych smiSenych konstrukci. Samostatnou zaleZitosti pak je rozvoj vyztuzeného
zdiva ve vSech variantdch pouziti. Zakladnimi komponenty modernich zdénych
konstrukei jsou zdici prvky, malty pro zdéni, pomocné a doplikové vyrobky pro zdéné
konstrukce. VétSina z nich je dnes jiz zahrnuta do uceleného systému evropskych
norem, postupné piebiranych i u nas.

Dilezité je rozhodnuti, jakych hodnot chceme dosahnout. Pti vybéru rozhoduje
také vkus, zkuSenosti architekta, ale také porovnani finan¢nich ndkladt na jednotliva
feSeni.
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